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1. ALLGEMEINE INFORMATIONEN 

1.1 Produktübersicht 

Hersteller  Hectronic GmbH 
    Tank- und Parksysteme 
    Allmendstraße 15 
    79848 Bonndorf 

Deutschland 
 
    Telefon: +49 (0) 7703-93 88 – 0 
    Telefax: +49 (0) 7703-93 88 – 60 
 
Produkt  Niveau-Kontroller NK411  (mit AFS-Anschluss für Tankwagen) 
    Niveau-Kontroller NK412  (Standard) 
 
 
  

1.2 Bestimmungsgemäße Verwendung 

Der Niveau-Kontroller NK41x ist ein selbstüberwachendes Steuergerät zum fehlersicheren Steuern 
und Überwachen von Hecofill-Grenzwertsonden.  
 
Wenn das Gerät nicht in der in diesem Handbuch festgelegten Weise verwendet wird, dann kann 
der vom Gerät unterstützte Schutz beeinträchtigt sein! 
 
 
 

1.3 Funktion 

Der Niveau-Kontroller NK41x enthält die Versorgung und die Ex-Barriere für die eigensichere 
Hecofill-Sonde sowie die Schaltungsteile, die für die Signalauswertung erforderlich sind. Zwei Relais 
(mit Wechselkontakten) zur Grenzwertüberwachung können zur Ansteuerung von Alarmgeräten 
oder zur Füllstandregelung verwendet werden. Der Schaltzustand wird mit LEDs optisch angezeigt. 
 
Die Hecofill-Sonden arbeiten optoelektronisch: Die Sonde enthält eine Infrarot-LED und einen 
Lichtempfänger. Das Licht der LED ist in ein Prisma gerichtet, das die Spitze des Sensors bildet. 
Solange die Spitze nicht in Flüssigkeit eingetaucht ist, wird das Licht innerhalb des Prismas zum 
Empfänger reflektiert. 
 
Steigt die Flüssigkeit und umschließt die Spitze, wird das Licht durch die Flüssigkeit gebrochen und 
erreicht nicht mehr oder nur noch schwach den Empfänger, der auf diese Veränderung reagiert und 
einen Schaltvorgang einleitet. Dieser Schaltvorgang wird im Niveau-Kontroller als Alarmgrenzwert 
fehlersicher ausgewertet und schaltet die potenzialfreien Relais-Wechselkontakte. 
 
Hecofill-Sonden sind Ex-eigensicher und dürfen bei vorschriftsgemäßer Installation in der Ex-Zone 0 
betrieben werden. 
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1.4 Anwendung 

Ein Niveau-Kontroller (NK411 oder NK412) bildet zusammen mit einer elektrooptischen Sonde 
der Serie Hecofill einen Messkreis für die Überwachung von Flüssigkeits-Grenzständen. 
 

Die Geräte und Sonden erfüllen höchste Anforderungen und verfügen über die Zulassungen für 
 

- Spezialfüllsicherung    gemäß KVU (CH)   KVU 302.028.17 
- Leckanzeigesystem mit Fühler  gemäß KVU (CH)   KVU 321.023.17 
- Überfüllsicherung    gemäß WHG (D)   Z-65.14-57 
 
Weitere Anwendungen mit hohen Sicherheitsanforderungen: 
 Niveauregelung 
 Prozesssteuerung 
 Pumpensteuerung 

 

1.4.1 Spezialfüllsicherung 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Achtung! Die Klemme der unteren Ebene für den Anschluss der 
Versorgungsleitung verwenden. Der Anschluss an die falsche Klemme 
kann das Gerät zerstören.  
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1.4.2 Leckanzeigensystem 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 Achtung! Die Klemme der unteren Ebene für den Anschluss der 
Versorgungsleitung verwenden. Der Anschluss an die falsche Klemme 
kann das Gerät zerstören. 
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1.5 Technische Daten 

Eingang Sondenstromkreis Eigensicher [Ex ia Ga] IIC 
Sondenstromkreis A-C Max. innere Kapazität:      Ci 14.4 nF 

Max. innere Induktivität:    Li  300.0 µH 
Gruppe:                         IIC           IIB           IIA 
Aufnahmefähigkeit Co  2.0 mH    100 mH   100 mH 
Induktivität Lo               0.59 µF    2.1 µF      5.8 µF 
Maximalwerte: 
AC: U0 = 13.6 V; I0 = 11,3 mA; Pmax = 38,5 mW 

Sondenstromkreis B-C Max. innere Kapazität:      Ci 14.4 nF 
Max. innere Induktivität:    Li  300.0 µH 
Gruppe:                         IIC           IIB           IIA 
Aufnahmefähigkeit Co  2.0 mH     97 mH    100 mH 
Induktivität  Lo              0.59 µF    1.1 µF      4.4 µF 
Maximalwerte: 
BC: U0 = 13.6 V; I0 = 54,3 mA; Pmax = 184,8 mW 

AFS Stromkreis A-C Max. innere Kapazität:      Ci 14.4 nF 
Max. innere Induktivität:    Li  300.0 µH 
Gruppe:                         IIC           IIB           IIA 
Aufnahmefähigkeit Co  5.0 mH    100 mH   100 mH 
Induktivität Lo               0.53 µF    2.3 µF      6.1 µF 
Maximalwerte: 
AC: U0 = 13.6 V; I0 = 0.14 mA; Pmax = 0.47 mW 

AFS Stromkreis B-C Max. innere Kapazität:      Ci 14.4 nF 
Max. innere Induktivität:    Li  300.0 µH 
Gruppe:                         IIC           IIB           IIA 
Aufnahmefähigkeit Co  5.0 mH    100 mH   100 mH 
Induktivität Lo               0.53 µF    2.3 µF      6.1 µF 
Maximalwerte: 
AC: U0 = 13.6 V; I0 = 0.14 mA; Pmax = 0.47 mW 

Leitungsdaten ≤ 200 Ohm, ≤ 100 nF, ≤ 1 mH 
Leitungslänge Mit Kabel 0,75 mm² abgeschirmt max. 1000 m 
Anschlusswerte Gem. Hectronic IR-Norm 
Fernquittierung/Test Mit externem Taster (Leitungslänge < 10 m) 

 
Ausgang Alarm 1 Potenzialfreier Relaiskontakt 

Alarm 2 Potenzialfreier Relaiskontakt, quittierbar 
Kontaktbelastung AC; 5A/230V 

DC; 5A/30V, 1A/60V, 0,1A/100V 
AFS-Anschluss Für die Verbindung zu Tankwagen mit AFS-System 

(CH) 
 
Hilfsenergie  20…253VAC, 50…60Hz, 2 W 

22-253 VDC 
 
LED-Anzeigen  ON grün Betriebsbereitschaft 

Alarm 1 rot 
Alarm 2 rot 

 
Taster  Reset< 1 Sek. Quittieren von Alarm 2 

Test  > 2 Sek. Test der Alarmfunktionen 
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Umgebungstemp
eratur 

 -25...+60°C 

 
Anschluss  Schraubklemmen, max. 2,5 mm² 
 
Tragschienengeh
äuse 

 Für Montage auf Tragschiene T 35 (EN 50022) 
Material Gehäuse Polyamid 
Schutzart IP 20 (DIN/EN 60529) 
Abmessungen B 35 x H 115 x T 100 mm 

 
 
 
 

1.6 Typenschild 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Hectronic GmbH Allmendstr. 15 
D-79848 Bonndorf 
NK41x  Niveau Kontroller 
Produkt-Nr.: 5010.01001x00 
IIIIIIllllllllllllllllllllllllllllllllll 
Serien-Nr.: xxxxxx      
IIIIIIllllllllllllllllllllllllllllllllll 
Baujahr:  ??? 
U:  20-253VAC (50-60Hz)    P: 2 W 
  22-253VDC 
Relais  
Ausgang: AC: 5A / 230V 
  DC: 5A / 30V, 1A / 60V, 0.5A / 100V 
Taster:      ca. 5V DC, Ri 10k 
Sensor, Ex  II (1) G [Ex ia Ga] IIC 
  Zertifikat Nr.: SEV 17 ATEX 0152 X 
    IECEx SEV 17.0016x 
  Betriebsanleitung beachten. 
KVU-Nr.: 302.028.17 
KVU-Nr.: 321.023.17  Z-65.14-571 (WHG) 

0035 



 
 
 

 
11  

Niveau-Kontroller NK411 / 412 Kapitel 2 – Installation      
 

 

INSTALLATION 
 
 
 

2. INSTALLATION ..................................................................................................................... 12 
2.1 GERÄTEABMESSUNGEN ............................................................................................ 12 
2.2 MONTAGE .................................................................................................................... 12 
2.3 INSTALLATION ............................................................................................................. 13 

2.3.1 Anwendungsbeispiel NK411 .............................................................................. 13 
2.3.2 Anwendungsbeispiel NK412 .............................................................................. 14 

2.3.2.1 Spezialfüllsicherung ............................................................................. 14 
2.3.2.2 Leckanzeigesystem .............................................................................. 15 

2.4 ANSCHLÜSSE .............................................................................................................. 16 
2.4.1 Anschluss Hecofill-Sonden................................................................................. 16 
2.4.2 Anschluss AFS-Stecker für Tankwagen ............................................................. 16 
2.4.3 Anschluss externer Taster für Test/Reset .......................................................... 16 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 

 
12  

Kapitel 2 – Installation Niveau-Kontroller NK411 / 412 

 

2. INSTALLATION 

2.1 Geräteabmessungen 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2.2 Montage 

Der Niveau-Kontroller NK41x wird mittels Schnappbefestigung auf einer symmetrischen 
Trageschiene nach EN 50 022 (Hutschiene) montiert. Ziehen Sie hierzu den Federclip am Gerät 
nach unten, setzen Sie die Hutschiene in die dafür vorgesehene Aussparung ein und lassen Sie 
den Federclip wieder los. 
 

 
 
 
 
 
 

 Die Geräte können im Schaltschrank ohne Abstand aneinandergereiht 
montiert werden. 
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2.3 Installation 

Pro Niveaukontroller NK41x kann eine Hecofill-Sonde angeschlossen werden. 
 

2.3.1 Anwendungsbeispiel NK411 

Spezialfüllsicherung mit Anschluss für Tankwagen-Abfüllsicherungs-System AFS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Achtung! Die Klemme der unteren Ebene für den Anschluss der 
Versorgungsleitung verwenden. Der Anschluss an die falsche Klemme 
kann das Gerät zerstören. 
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2.3.2 Anwendungsbeispiel NK412 

2.3.2.1 Spezialfüllsicherung 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Achtung! Die Klemme der unteren Ebene für den Anschluss der 
Versorgungsleitung verwenden. Der Anschluss an die falsche Klemme 
kann das Gerät zerstören. 
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2.3.2.2 Leckanzeigesystem 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 
 
 

 Achtung! Die Klemme der unteren Ebene für den Anschluss der 
Versorgungsleitung verwenden. Der Anschluss an die falsche Klemme 
kann das Gerät zerstören. 
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2.4 Anschlüsse 

 
 Bitte beachten Sie die Hinweise in der Norm „EN 60079-14:2014 

Explosionsgefährdete Bereiche Teil 14: Projektierung, Auswahl und Errichtung 
elektrischer Anlagen“! 

 
 
 

2.4.1 Anschluss Hecofill-Sonden 

Der Anschluss der Hecofill-Sonden erfolgt über eine 3-polige Leitung (geschirmt, blau,  
0,75 mm²). Der Schirm wird einseitig auf der Sondenseite aufgelegt (rotes Kopfgehäuse). Bei 
Lecksonden mit fest angeschlossenem Kabelende ist der Schirm des Sondenkabels auf der 
Niveau Kontrollerseite an eine externe Erdungsschiene anzuschließen. 
 
 
 Blitzschutz: Beim Einbau der Sonden in oberirdische Behälter für 

Lagergut mit Flammpunkt <55 °C (Ex-Zone 0) müssen 
Blitzschutzeinrichtungen installiert werden. Bitte beachten Sie die 
entsprechenden Einbauanleitungen. Die max. Leitungslänge finden Sie 
im Kap. 1.4, „Technische Daten“! 

 
 

 

2.4.2 Anschluss AFS-Stecker für Tankwagen 

AFS-Anschluss über 3-polige Leitung (min. 0,5 mm²), zu Norm-Anschlussdose für Tankwagen 
mit AFS-System. 

 
 
 

2.4.3 Anschluss externer Taster für Test/Reset 

Um den Alarm zu quittieren, können Sie an den Klemmen 11 und 13 (ca. 5V DC) 
einen externen Taster am Gerät bzw. System anschließen. 
 
 

 Weitere Informationen hierzu erhalten Sie im Kap. 4, „Erstinbetriebnahme 
und Betrieb“. 
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3. SIGNAL- UND BEDIENELEMENTE 

Der Niveau-Kontroller NK41x verfügt über folgende Signal- und Bedienelemente: 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                         NK411 (mit AFS)                                         NK412 (Standard) 
 
Die Serien-Nr. des Typenschilds wird auf der Frontseite wiederholt. 
 

 Die Relais sind im stromlosen bzw. im Alarmzustand abgebildet. 

 
 
3.1 Signalelemente 

Nr. Signalelemente LED-Anzeige Sonde ein-
/ausgetaucht Beschreibung 

1 LED ON 
Dunkel  - Keine Versorgungsspannung 

- Gerät ist defekt 
Grünes Dauerlicht  Betriebsbereit 
Blinkt grün  Fehler im Steuergerät 

 

2 LED Alarm 1 
Dunkel Ausgetaucht Normalbetrieb 
Blinkt rot  Eingetaucht Nicht quittiert 
Rotes Dauerlicht Eingetaucht Quittiert 

 

3 LED Alarm 2 
Dunkel Ausgetaucht Normalbetrieb 
Blinkt rot Eingetaucht Nicht quittiert 
Dunkel Eingetaucht Quittiert 
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3.2 Bedienelemente 

Nr. Bedienelemente Funktion Beschreibung 

4 Taster 
Test/Reset 

Test 

Halten Sie den Taster >2 Sekunden gedrückt, um einen 
Funktionstest durchzuführen. 
 

 Weitere Informationen hierzu 
erhalten Sie im Kap. 4, 
Inbetriebnahme & Betrieb“! 

 
 

Quittierung 
Drücken Sie den Taster kurz (<1 Sekunde), um einen 
Alarm zu quittieren. 
 

 
 

 An Klemmen 11 und 13 kann ein externer Taster angeschlossen 
werden (max. 10 m Leitungslänge). Der externe Taster hat die gleiche 
Funktion wie der interne Taster. 
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4. ERSTINBETRIEBNAHME UND BETRIEB 

 Bitte beachten Sie die Hinweise in der Norm „EN 60079-14:2014 
Explosionsgefährdete Bereiche Teil 14: Anhang A Kenntnisse, Fachkunde und 
Kompetenzen der verantwortlichen Personen, Handwerker/Techniker und 
Planer“! 

 
 
 
4.1 Erstinbetriebnahme 

1. Schließen Sie den NK41x und die Hecofill-Sonde gemäß dem Installationsplan an. 
 

 Die entsprechenden Installationspläne und Informationen zu den Anschlüssen 
des Niveau-Kontrollers NK 41x finden Sie in Kap. 2.3, „Installation“! 

 
 

2. Setzen Sie das Gerät unter Spannung. Die grüne LED ON zeigt nun an, dass der Niveau-
Kontroller an das Stromnetz angeschlossen und betriebsbereit ist. Die Relais Alarm 1 und 
Alarm 2 ziehen an und die rote LED ist aus (= kein Alarm), wenn die Hecofill-Sonde nicht 
eingetaucht ist. 

 
3. Führen Sie einen Funktionstest durch. Hierzu muss die Hecofill-Sonde korrekt 

angeschlossen und nicht eingetaucht sein! 
 

 Achtung! Ein Funktionstest ist nur bei ausgetauchter Sonde möglich! 

 
Halten Sie hierfür den Test/Reset-Taster mindestens für  zwei Sekunden gedrückt. Nach 
zwei Sekunden fallen die Relais von Alarm 1 und Alarm 2 für ca. vier Sekunden ab und die 
roten LEDs Alarm 1 und Alarm 2 blinken. 
 

4. Tauchen Sie die Sonde ein. Es müssen nun die Relais von Alarm 1 und Alarm 2 abfallen  
(= Alarm) und die roten beiden LEDs Alarm 1 und Alarm 2 blinken.  
 

5. Um den Alarm zu quittieren, drücken Sie kurz den Test/Reset-Taster (< 1 Sekunde). Nach 
der Quittierung leuchtet die rote LED Alarm 1 dauerhaft und das Relais 1 bleibt abgefallen. 
Die rote LED Alarm 2 erlischt und das Relais 2 zieht wieder an. 

 
6. Wenn die Sonde ausgetaucht wird, ziehen beide Relais wieder an und beide LEDs 

erlöschen (ohne Brücke für Alarmhaltung). 
 
 

 Der Niveau-Kontroller NK41x führt mehrfach pro Sekunde automatische 
Selbsttests durch. Diese werden jedoch nicht angezeigt! 
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4.2 Periodische Funktionskontrolle 

Die Funktion des Messkreises (NK41x und Hecofill-Sonde) ist im Prüfintervall gemäß den 
gesetzlichen Vorgaben zu überprüfen. 
  
Der Niveau-Kontroller NK41x führt im nicht eingetauchten Zustand (mehrfach pro Sekunde) eine 
permanente automatische Selbstprüfung durch. Dies umfasst als flüssigkeitsanaloge Prüfung den 
gesamten Messkreis vom NK41x, das Sondenkabel bis zur Hecofill-Sondenspitze. 
 
Die Funktion der Alarmgabe ist jährlich zu prüfen. Die Prüfung erfolgt ohne Ausbauen der Hecofill-
Sonde durch das Betätigen des Test/Reset-Tasters. 
 
 
Prüfung:  
 

 Die Prüfung ist nur im ausgetauchten Zustand (kein Alarm) möglich. 
 
 

1. Drücken Sie den Test/Reset-Taster am NK41x länger als zwei Sekunden. 
 

2. Es wird nun eine Alarmanzeige ausgelöst:  
Die roten LEDs blinken (Alarmzustand) und die Relais fallen ab. 

 
3. Nach vier Sekunden kehrt das System in den normalen Ablauf zurück. 

 
 
 
 
4.3 Alarmhaltung 

 
 Die Umstellung der Alarmhaltung ist nur wirksam, wenn das NK41x 

anschließend kurz von der Versorgung getrennt wird! 
 

4.3.1 Ohne Drahtbrücke zwischen Klemme 13 und 15 (Standard) 

Bei offener Klemme wird der Alarm automatisch zurückgestellt, wenn sich die Hecofill-Sonde 
nicht mehr in Flüssigkeit befindet. 
 
 

 

4.3.2 Mit Drahtbrücke zwischen Klemme 13 und 15 

Bei anstehendem Alarm (Sonde eingetaucht) können Sie Alarm 2 über den internen oder 
externen Taster quittieren. 

 
Fällt der Alarmzustand weg (Sonde ausgetaucht), bleibt Alarm 1 (und Alarm 2, falls noch nicht 
quittiert) solange in Haltung, bis Sie ihn über den internen oder externen Taster quittieren. 
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5. LED-ANZEIGE ....................................................................................................................... 26 
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5. LED-ANZEIGE 

Die folgende Tabelle zeigt Ihnen alle Zustände der LED-Anzeige und hilft Ihnen, Fehler und deren 
Ursachen zu erkennen: 
 

LED-Anzeige Alarm-
Beschreibung Fehlerursache 

ON 
(grün) 

Alarm 1 
(rot) 

Alarm 2 
(rot) 

 
Aus 

 

 
Aus 

 

 
Aus 

 
 

 

 
 
 

- Keine Spannung am Gerät 
- Steuergerät defekt 
 

 
 

 

ON 
(grün) 

Alarm 1 
(rot) 

Alarm 2 
(rot) 

 
Grün 

 

 
Aus 

 

 
Aus 

 
 

 - Sonden angeschlossen,  
  nicht eingetaucht 

 

ON 
(grün) 

Alarm 1 
(rot) 

Alarm 2 
(rot) 

 
Grün 

 
Blinkt Blinkt 

 

Beide Alarm-Relais 
sind abgefallen, 
quittieren möglich 

 
- Sonde eingetaucht 
 

 

ON 
(grün) 

Alarm 1 
(rot) 

Alarm 2 
(rot) 

 
Grün 

 
Rot Aus 

 

 
 
 
 
 
 
 

- Sonde eingetaucht und bereits quittiert 

 

ON 
(grün) 

Alarm 1 
(rot) 

Alarm 2 
(rot) 

 
Blinkt 

 

 
Dunkel 

 

 
Dunkel 

 
 

 
 
 

Beide Alarm-Relais 
abgefallen 
 

 
 

 
 
- Steuergerät defekt 
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LED-Anzeige Alarm-
Beschreibung Fehlerursache 

ON 
(grün) 

Alarm 1 
(rot) 

Alarm 2 
(rot) 

 
Grün 

 

 
Blinkt 

langsam 
 

 
Rot 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
- Sonde nicht bzw. falsch verdrahtet 
- Sonde defekt 
- Isolationsdefekt am Sonden-Kabel 
- Kurzschluss/Stromunterbrechung am  
  Sonden-Kabel 
- Fremdlicht-Einwirkung 
- Sonde außerhalb Toleranz 
- Leitung zu lang 
- Sonden-Auswertung funktioniert nicht 
  aufgrund defektem Steuergerät 
- Kurzschluss auf der Alarmsignalleitung   
 
 

 

ON 
(grün) 

Alarm 1 
(rot) 

Alarm 2 
(rot) 

 
Grün 

 

 
Blinkt 

schnell 
 

Rot 

 

Beide Alarm-Relais 
sind abgefallen, 
quittieren möglich 

 
 
 
- Interner Fehler (EX-Teil reagiert nicht) 
 
 
 

 

ON 
(grün) 

Alarm 1 
(rot) 

Alarm 2 
(rot) 

 
Grün 

 

 
Blinkt 

 
Blinkt 

 

 
 
 

Beide Alarm-Relais 
blinken dauerhaft 
 

 
 

Kurzschluss auf externem Taster 
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6. ZULASSUNGEN 

6.1 Konformitätserklärung 
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6.2 IECEx-Zertifikat 
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